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! Did Erf Indians, L betrifft mehr1?eilige Kolben, insbe bonder e 
■ fur Dieselmotoren mit hoher Leistung. . L .. 

. In jverbrennungsmotoren mit hoher spezif ischer Leistung 
we^den die Kolbeh mechanisch und thermisch stark bean- 
: sprucht. Ein besonderes Kfciterium in derartigen. Fallen 
? ist der ttbergang einer groBen V/armemenge auf das' Ring- 
; f eld und hierb'ei insbesondere auf die obersten Ring- 
' nuten. Es ist jbekannt, die oder mehrere der obersten* 
. Ringnuten dur^h Ringtrager, durch V/arme damme 1 eraente , 
! 'durch Erhohun^ des Feuersteges , durch Anordnung: soge- 
' nannter Dichtzonen mit Begrenzungsnut oder durch ICuhl-v 
: kanale zu' schiitzen. Die Kuhlkanale - zweckmaBig gestal- : 
" tet - konnen mit oder ohne Kuhlmitteldurchf luB vorge- ' 
sehen sein und mit dem Ringtrager auch eine Einheit bil- 
• den. Es ist weiter bekannt, diese Kiihlraume im.;Zo.lben " . 
durch mechanise he Vorbearbeitung und euxschlieBendes Auf- 
schweiBen eines entsprechenden' Gegenstiick^s herzustellen. 
; Alle diese MaBnahmen v/erden durch gezielte Eiihlmittel- • 
; zufuhrung bzwj. -anspritzung unterstutzt. ■ . : ; 

•Diese als bekanht geschiiderten Aiisfuhrungen sind 'mit '.' -i 
. einigen wesentlichen Nachteilen behaftet. Per Ring- 
: trager allein ist neben seiner Funktion als verschleiB-/ 
.hemmendes Element dem starken Warmeeinf all nicht : mehr '•■ 
■' gewachsen. • Vorgelagerte Warmedammglieder' mindernjzwar.;; -r. 



Kdejji WarmefluB in Richtung Nut, . sind aber nur bis zu ' 
I beiktimmt.en Motorparametern ausreichend and z liver lass ig* 
;. . wirksairid VergroBerungen der Feuersteghohen widersprechen , ; 
j deiji. begriindeten Entwicjclungstendenzeno 2ur Vermeidung 
t. voji Schadraum besonders an den vom Brennraummittelpunkt 
I we:Lt entfernten Stellen wird'eine moglichst kleine Feuer- 

st|ghohe angestrebto' Die Dichtzon'enanordnung ist fur den : 
! hier behandelten Vorgang beim Ringtragerkolben haupt- 
(•saihlich fur jdie unter der Ringtragernut liegenden Be-, 
;. ; re^che. bedeutendo Da der Ringtrager aus technologischen 
v Grijulden gegenkber der AuBenkohtur meist zuriickgesetzt ■ 
^/is'tV'wit'd' dann die Dicktzidhehkonst^ sinnvbll aiif ; 

den. Steg zwischen Ririgtragernut und'nachfo.lgender Ringnat - 
•}• verlegtoVlhr Vorzug' geht damit fur die Ringtragernut ver- 
j' lorenV '* ■ 

; Eihgelagerte Kuhlsysteme sirid am wirkungsvollsten, dafur 
j- aber. -in der H&rstellung konipliziert und aufwendigo Ihre . 
j bptimale Unte^bringung bei nur gWringer Schwachung des 
j Festigkeit^verbahdes ist am Groflkolben losbar, beim 
.\ Kolben der kleineren Durchmesserbereiche unmoglicho Als 
t.teilweise • Los ungs Variant e hierfur ging der Ringtrager 
i mit Kiihlkanal als ;einlieitliches 'B^ hervor 0 ; Insbe-. y, 

$ sbndbre .'an .-Kolben mit Brennrkumen wird selbst dadurch ■ ; 
l,der Kdlb.enquer^ und der Aufbau 

.;lWi;^ gefBrdert; die- erf or der lie he Punk- 

t idiris sicherhe it ist dann nicht mehr gev/ahrieistet. 0 Eine' . 
J'b^.S'ie^e : &n^truictiye Alt^fnative^hierzu bildet der - mit.tels 
.feverschyeiB Kolben' mit Kihlkan'al c TCachteilig 

'•'dabel ,sind di^ durch die SchweiBung verursachte. inderung " 
,/ : ini' Mater i : alg'efuge und noch mehr die\Begrenzung-.iii ,der ".. 
li/erks'toff auswahl fur die - zii Verbindenden " TeiieV'/.' . . 

' ; Def auf gefiihrte' Stand der Technik mit- den darjgelegten . 
y^achteileii kann- durch ..diej Erf indung; z'a, bede.utenden. vo]Lks-.: ; 
wirtschaf tlichen ft utzen f iihren^ " ~ , 



Per. Erf indung l^egt die Aufgabe zugruade, eine univer- 
' selle Moglichlceft zu schaffen, mit der der Wider stand 
gegei} den WarmefluB zum Kolbenringf eld bzw 0 zu einzelnen : 
Kutea hin nahezu beliebig verandert werden kajon 0 -'Die -Ew -\ 
finding soil weiterhin an Kolben aller Durchmesserb.ereic:he ; 
eingesetzt' werden konnen, soli im - Bedarf sf alle - zugle;ic;h • ; 
verschleiBf ester Ringtrager sein und die Ausfiihrung; extrem 
niedri.ger Feuersteghohen zulasseno Ein' wichtiges. Aniiegen. : 
'der Erf indung 1st die Unkompliziertheit In ibrer/Ferti- 
gung und Nutzung und die optimale Ausriutzung der^ vom \ 
eingesetzten Material gebotenen Eigenschafteny .j; 

Erf indung sgemaB wird diese .Aufgabe folgendermaBen gelqsts >. 
Der Feuersteg und das Ringfeld bzw 0 - ein Teil . des: feuer- "... 
s/begs'eitigen Ringf eldes werden zu'einem Ere i'sring element 
alus beliebigem, ; jedoch geejLgnetem Werkstoff .verfelnigto* 
Dieses Element, dessen AuBendurchmesser groBer oder \ 
. gieich dem Kolbendurchmesser ist, wird vom Kolbenboden 
her auf einen ehtsprechend'vorbereiteten' Kolbengi*und- 
iCorper aufgesetzt und mit ihm' verb linden* Im Kolbengrund- 
korper ist vor Aufbringen des Ringelementes' ein Zuhlkanal 
mit zweckmaBigem Querschnitt zentrisch oder exzentrisch 
eingearbeiteto Ein Teil der Kuhlkanalbegrenzung wird 
durch die Innenkontur des ^Ringelementes gebildet* . Die- 
Kiihlv/irkung kanjtt durch im- Eiihlraum eihgearbeitete : Kuhl-: 
rippen, Shaker ejlemente oder dergleichen intensiyiert 
werden* Der Var'iationsbereich .der Kiihlraumf ori^^beruck^l: ; .. 
sichtigt "erf indungsgemaB 'aubh <ien Fall, daB er^gaiizlicE' 
verschwindet odter zu .e.inem. : .isolierenden. Spalt £^smmej^*r -^h 
syhrumpf t ." Der Kuhlkanal kann nach- einem. der beka^ten:;;..; ; r .V. 
irinzipien von Kiihlmitteln dure hf loss eh; werdeho ';Ble7^^:™: 
dichtung erfolgt durch die Verbindungseiemente^ 
ange arbe it e te Labyr inthdioht ung! 6 de£ : . diir chJ ' z usat^Ioh^S 
bei der Montagef eingelegte,Ltemperatur^ 



. i' : : ' ■ • ' 

Rihgelemente und Grundkbrper werden mittels Gewinde, durc|. ; 
Aufschrumpfen, durch Bordeln bder durch eine ^Combination | 
dUser Moglichkeiten miteinander verbunden. Abhangig von 3 
der -Kolbenbelastung sind noch zUsatzliche Sicherungen . » •" ■ 
gegen Losen,- wie z. B. Gewindestif te .Oder PaBstifte vor- : 
gesehen. Ein anderes. Sicherungsprinzip bestebt im Kontern 
:mit einem entsprecnenden Gewindering, der ober- oder untei?nalb 
des Rihgelemente s angeordnet gein kann. 1st der Kolben-. 
...grundko^er aus einer der; bekannten: . Leichtmetall-Kolbenle^ 
ygierurigen nergestellt, so kann iiber zusatzlicb eingegoss||e , 
:';e'ingepreBte ?oder " e Eisenr inge im'. Bereicb der. .. 
Gewindeverbindujig von den Kolben eine hohere Belastung - 
' auf genommen werden. 



f.-"V-; v':,*'.'- ?."l[ie' : -te6hriisohr6lcojiomipche Bedeutung der Erfindung basiert; .' 
:■■ . v i. . :: •.- e[uf der ' Anwenduhgsbre ite , die 'nanezu.alle Kolben-Durcn- 
V; ; v'^;; v ii|esserbereiche umfaBt, auf der verbesserten Mater ialaus- 
> 4utzung, auf der bedeutend vereinfachten Technologic and 
^r;.^ -' '^: ..'.--4uf' der b'illigeren Eertigang der bo • kpnz ipierfcen. Hooh.- _ _ ' 
'I'^'eist'ungskPlbejii. • "■• v-; '; 

• ' ii»ie' -Erfindung soil nachstehend an Hand einiger Ausf iihrungs- ■ 
; beispiele naber erlautert werden. In den zugehdrigen 

.... . . : •';.'.' . .Ze ic nnungen .ze' igen : . /...••:'•.•' 

■ - "i ; ■ . Eig.T: 'einen erf indungsgemaBen Kolben mit Ring- ' 
ci ] - ~ .'. : element, das durch Gewinde mit dem Grundy - U 

"!'' \i':' : '£€P':' : '' : . 'korper- verbunden ist.' : " v.' ' .' •'.•:> . | ! 

. •'. Pig". 2: : ' einen erf indungsgemaBen. Kolben entsprechend 

\; > s "^^i6» 1' mit .zusatzlichen Spaltraumen binter •/ 

.. ,'.| ; '•• '• : .y :: ..' : \ [. -den Ringnuten. ' . . 

J • Pig'i^: .'e'inen'erf indungsgemaBen Kolben mit Ring- • 
.. .. -• :r' 'element, in-das ein Kuhlraum mit zusatz- . 



' Fi& >. einen erf indungsgemaBen Kolben mit Rxng- 
■ element, im Grundkorper eingearbeiteten 
Biblraum und im Grundkorper einge lager ten .; 
Eisenringen. 
Fi g ; 5 s einen erf indungsgemaBen Kolben mit Ring- 
- element, das mittels Gewinde und Bordelung 
mit dem Grundkorper verbunden ist.- 
' Pig^S: einen erf indungsgemaBen Kolben mit Kuhl- 
raum, der teils isa Grundkorper, teils am 
. ' . Riagelement eingearbeitet ist. Die Gewinde- • 
verbindung von Grundkorper und Ringelement ,. 
wirdTdurch einen Gewindering unterhalb des - 
Ringelement es gekontert. 
Pig 7: einen erf indungsgemaBen .Kolben entsprechend 
' - Pig.' 6>doch mit Gewindering zum Kontern 

am Kolbenboden. 

Pig. 8 u. . 

•l?ig« 9 • ein/erfindungsgemaBes Ringelement, das 
i - . besonders fur Kolben kleiner Durchmesser 
geeigB.at ist. 

SIP Vseigt einen Grundkorper 1, 'auf den .mittels Sonne.* 
8 wL>de in Ringelement 2 befestigt ist, Eine Sprung 

durch Pa£>->oder Gewindestiite ist notwentog. In 
«V 2' ist das Ringelement daningehend geandert, daB 
'in er. oen Ringnuten Spaltraume * angeoxdnet sine. =as 

' i. o -^imc 1 ist mit einem Kuhlraum .6 ver- . . 
ST££S£^ — der Ringnntensaite 

rr~en , angebracbt, ^ /r^^*^* 
"ansgebildet warden Wnnen. to Be.spiel 
det Bnnlra- 6 im Grundkorper 1 geaeigt. Zwecks hoherer 
Beiastbarkeit des Verbindungsgewindes 3 swLschen Grund- 



korper 1 uni Ringelement 2 sind im Grundkorper 1 ; Ge- 
•.winderinge .tf j.us geeignetem Werkstoff angebracht. 
Fig. 5 .demons triert den Pall,. daB das Ringelement 2 . 
mit.dem... Grundkorper 1 'durch Gewinde 3 and durch Bor- 
delung 8 verbunden ist.' In Pig. 6 ist *<»e weitere 
Variaate fiir. den. Kiihlraum .6 angegeben; er ist tells im 
Grundkorper 1, tells im- Rlngelement 2 eingearbeitet. 
.Die Verbindung von Grundkorper 1 mit Ringelement 2 . 
wird durch e ! in Gewinde 3 und einen zum Kontern. einge- 
. fuhrten .'Gewiihdering 9 hergestellt . ' tfber Ausfiihrungs- 
^.moglichkeiten dieses Gewinderinges 9 sind.zwei Bei- 
spieled vorge'legt^: Fig. 7.stellt eine Abwandluhg des 
l-Konstruktionsprinzipes "naoh Pig. 6 dar. Die Gewinde-' 
: verbindung 3 ist bier unterhalb des Kublraumes 6 ver- 

lagert , der ;Gewindering...9 ist auf der Kolbenbodenseite 
" angesetzt. - In-den Fig. 8 und .9 'sind noch erfindungs- 
:. gemaBe .Ausfuhrungen von Ringelementen 2 gezeigt, die 
'sich besonders fiir hochbelastete Eolben kleiner Durch- 
messer eignen. Per Kiihlraum 6 kann hierhach sowohl • 
allein 'im . Ringelement 2 als auch noch zusatzlich im- 
Grundkorper."! untergebracht warden. Weben der kombi- 
•: nierten Gewinde-Bor delverb indung (3. und 8) ist noch 
' Jdas -Beispiei einer'.zusatzlichen Dichtlippe 10 vorge<-. 
;. iegt? "/>. ''/_.//.•... 
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MehrteiligQ? Kolben fiir Kolbenmaschiaen', insbesondere- '•• 

fur Verbrennungemotoren, dadurch gekennaoichnet, daB . . 

ein KolbengrundkorperOW.it eineni den Feuersteg. und : •, 

das Ringfeld oder einen Tell des Ringfeldes bildenden •, 
Kreisringelement^Jaus einem beliebigen, geeigneten 
Werkstoff mechanisch verbunden und gegen Losen ge- 

sichert 1st. , r ' . ";:'•;.."•/ :: 

Mehrteiliger' Kolben nach Anspruch 1, dadurch gelcenn- 
zeichnet , daB im Grundkorper (1) oder im Range lelement 

(2) o der " te lis [ im Gr undkorper te lis im Rihgelement 
zentrlsch oder. exzentrisch Spaltraume (4) oder Euhl- 
raume (6), die } abgedichtet und fur den Kiihlmittelf luB; | . 
geeignet sind und mit zusatzlichen Kuhlrippen(5) oder 
Shakerelementen versehen werden konnen, angeordnet' 

. sind. 

Mehrteiliger Kolben nach Anspruch 1 . oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Gr undkorper (i)aa seinen Ver- 
' bindungsstellen mit dem R ing element (2) ein oder mehr ere 
Ringe(8)aus.beliebigem, geeigneteia Werkstoff 'einge-. 

lagert sind. : 

• ^ ■ ■ ■ • . ' 

Mehrteiliger Kolben nach Anspr.uc.h1, 2 oder 3.', dadurch ■ 
gekenhzeichnet, .daB die Punktionen der Sicherung . •.• 
gegen Loseh des-Ringelementes^und der. znsatzlicheh::::' 
Abdichtung de^Kuhlraumes ^6)vdn Gew inder ingen (j^ ■ V-.;l : 
ubernonimen werden. • 

; Hierzu 8 Seiten.Zeic.hnun.gen 
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